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                         绪论 

0.5 数字电子技术的发展与应用 
0.6 数字电子技术的优点 
0.7 数字信号和模拟信号 

0.8 信息“1”和“0”的波形表示 

0.1 本课程的研究内容 
0.2 学习方法 

0.3 参考教材 
0.4 考核方法及答疑安排 

课程概况

技术背景
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0.1 本课程的研究内容 

1.逻辑代数的基本理论 

2.常用数字集成电路的结构、工作原理、逻辑功

能和使用方法 

3.数字电路的分析、设计方法

常量、变量；逻辑运算；基本公式；基本规则；

逻辑函数表达形式；逻辑函数化简

MSI简化逻辑符号、功能表

MSI组合电路、时序电路的分析及设计方法
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3.独立、按时完成作业，主动质疑 

1.对于集成电路，重点放在逻辑功能和使用方法 

0.2 学习方法 

2.端正学习态度，培养自信心和兴趣

4.课前预习、独立思考，提高自学能力 

5.课后多查阅参考书 
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0.3 参考教材 

1.王毓银．数字电路逻辑设计（第三版）．

   北京：高等教育出版社，2018 

2. 阎石．数字电子技术基础（第六版）．

   北京：高等教育出版社，2016 
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0.4 学业评价 

2.总评成绩构成：

1. 考试采用闭卷、笔试

平时30％，期末70％

平时成绩构成：考勤10%、作业20%

作业以班级为单位，将当此作业的习题册打印并作答

完成后，上课前交。
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0.5 数字电子技术的发展与应用 
1.电子管时代

※1906年福雷斯特等发明了电子管

※1946年出现第一台电子数字计算机
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0.5 数字电子技术的发展与应用 
2.晶体管时代

※1947年晶体管诞生

※1956年晶体管的发明者——美国贝尔实验室：肖
克利、巴丁、布拉顿获得诺贝尔物理学奖
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3.集成电路时代

※1958年数字集成电路出现（锗单片IC)
※1965年线性模拟集成电路出现

0.5 数字电子技术的发展与应用 

SSI:1～ 10等效门 MSI:10～ 100等效门
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4. LSI和VLSI时代

0.5 数字电子技术的发展与应用 

LSI:100～ 10000等效门

VLSI:10000等效门以上
Core i7 

1971:出现1kb DRAM

1981:出现256kb DRAM
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1906

电子管

1947

晶体管

数字集成电路

1958

1kb DRAM

256kb DRAM

1971 1981

电子管时代

晶体管时代

集成电路时代

LSI和VLSI时代
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0.6 数字电子技术的优点 

2.便于存储

1.对元件精度要求低，集成度高

3.保密性好

4.精度高，功能强，自动化、智能化程度高 

电路制作

信号存储 信号处理
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0.6 数字电子技术的优点 

•信号用电压的高低来表示，在某一范围内与幅值无关

5.抗干扰能力强

•对信号进行抗干扰编码（即差错纠正编码）

判决门限 0.5VDD

信号传输
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0.7 数字信号和模拟信号 

2.模拟信号：幅值连续、时间连续 

1.数字信号：幅值离散、时间离散 
D

t

0

0

0

1

1

1

0

0

1

0

0

1

u t

数字信号的大小（幅值）通常用0和1的组合表示 

1

0

D0

D1



2025年8月10日星期日 15

0.8 信息“1”和“0”的波形表示 

2.脉冲型 

1.电位型 

代码               1     1     0     1    0     0     0

• 冒险消除、顺序脉冲发生器出现脉冲型波形表示

• 曼彻斯特码（Manchester）
代码               1     1     0     1    0     0     0

一拍 

波形
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第1章    数制与码制  

1.1  数制（计数体制） 

1.1.1 十进制（Decimal） 
1.1.2 二进制（Binary） 

1.1.3 十六进制（Hexadecimal） 
1.1.4 八进制（Octal） 

1.1.5 数制转换
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1.2  码制（编码的制式） 
1.2.1 二进制码 

1.2.2 二—十进制（BCD）码

1.2.3 字符、数字代码

作业



2025年8月10日星期日 18

1.1  数制

        第1章  数制与码制 

【奇普—结绳记数】 【算筹】
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八卦表示事物自身变化的阴阳系统，用“一”代表阳，

用“- -”代表阴，用这两种符号，按照大自然的阴阳变化

平行组合，组成八种不同形式，叫做八卦。

【易经与二进制、八进制】

太极生两仪

两仪生四象

四象生八卦
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【计算机的发明】
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1.1  数制（计数体制） 
用来表征数值信息。 

用进位的方法进行计数的数制称为进位计数制。
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1.1.1 十进制（Decimal） 
构成：十个数码（0～9）；

            逢十进一，借一当十。

101
10 105104104)5.44( 

其中：1----数位； 101----位权

位置计数式

10----基数；

按权展开式

数码

基数
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其中：ai ----0～9中任一数码。







1

10 10)()(
n

mi

i
iD aNN

一般情况下（n位整数，m位小数）；

数制的三要素： 数码 基数 位权

和式
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1.1.2 二进制（Binary） 
构成：二个数码（0、1）；

           逢二进一，借一当二。 







1

2 2)()(
n

mi

i
iB aNN

其中：ai ----0、1中任一数码。
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构成：十六个数码（0～9，A～F）； 

             逢十六进一，借一当十六。            







1

16 16)()(
n

mi

i
iH aNN

其中：ai ----0～F中任一数码。

例如：(1110)B=1×23 + 1×22 + 1 ×21 + 0 ×20

         =(14)10 =(E)16

1.1.3 十六进制（Hexadecimal）  
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1.1.4 八进制（Octal） 

构成：八个数码（0～7）；

           逢八进一，借一当八。 







1

8 8)()(
n

mi

i
iO aNN

其中：ai ----0～7中任一数码。
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计数制 数码 基数 位权 举例

十进制 0~9 10 10i (123)10    （456.321）D

二进制 0、1 2 2i (1010)2  (1001.101)B

八进制 0~7 8 8i (567)8    (745.217)O

十六进制 0~9、A~F 16 16i (2A2B)16 (1B3.EC)H

各种计数制的三要素

下标：D:Decimal;  B:Binary； O: Octal; H: Hexadecimal
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观察与思考

1. 十、二、八、十六进制通常用于什么场合？

2.日常生活中还常用哪些数制？

3.二、八、十六进制的基数有何特点？

4.八、十六进制数码与二进制数码有何关系？

2 1 0( )i iO B B B

2 1 0O B B B 1 0 2 1 0 1 2 1 0 0( ) ( )O O B B B B B B

8 2 2001(11.1) ( 001. ) (1001.00 1 )0 01 
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1.数制的三要素是指数码、基数和 [填空1] 。二

进制数的基数是 [填空2] 。

填空题



2025年8月10日星期日 第一章 数制与码制 30

1.数制的三要素是指数码、基数和 位权 。二进制

数的基数是 2 。

填空题


